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Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur geeignete Steuerung der Dielektrizitatskonstante eine 
Steuerung der Reflexion von Radarwellen tmter Ver- . . besonders Starke Veranderung des RefLexionsfaktors 
wendung von als — voizugsweise gekrummter — erreichen, wenn gemafi der Ei^dung die Platte aus 
Platte angeordnetem dielektrischemMaterial, das mit einer an sich bekannten Mischong aus dielektrisch 
flachenhaft verteiltra elektrischen Leitem versehen 5 ferromagnetisch wksamem iVfaterial besteht und, 
ist, zwischen denen ein entsprechend dem Kenn signal z. B. auf der Riickseite, mit einem etwa maander- 
gesteuertes Spannimgsfeld liegt, durcli das die fonnig verlaufenden Leiter versehen ist, durch den 
Dielektrizitatskonstante verandert wird, und das zu- im Takte des Kennsignals ein Strom geschickt wird, 
satzlich mit ferromagnetischem Material versehen ist, znittels dessen das Material in die magnetische Satti- 
dessen Penneabilitat gleich&Us entsprechend dem lo gung gesteuert wird, und femer die Dielektnzitats- 
Kennsignal verandert wird. konstante gesteuert wird zwischen einem Wert, der 

Bei normalem Radarbild erscheinen die einzelnen der bei dem zugeordneten Extremwert des Kenn- 
Objekte, z3. Schifie, als Punkte, gegebenenfalls mit signals auftretenden Penneabili^t des ferromagne- 
geringen Unterschieden in der Ausdebnung oder in tischen Materials nahekommt, und einem Wert, der 
der Helligkeit Es ist jedoch nicht ohne weiteres 15 davon wesentKch abweicht, entgegengesetzt 201 dem 
moglich, festzustellen, wo ein bestimmtes Schiff sich Sinne, in dem die Pexmeabilitat des ferromagne- 
befindet, oder zwischen festliegenden und sich be- tischen Materials durch den Strom beim tJbergang 
wegenden Objekten zu unterscheiden. Dieser Nach- zu dem anderen Extremwert verandert wird, 
teil kann vermieden werden dadurch, daB wenigstens Es sei bemerkt, daB es an sich (deutsche Auslege- 
eines der Objekte mit einer Anordnung, z. B. einem ao schrift 1 006 907) bekannt ist, ein Material aus einer 
durch das einfallende Radarsignal ausgelosten Ruck- Mischung von f einverteiltem magnetischem Stoff und 
strahlsend^, zur Ausstrahlung eines Kennsignals ver- felnvertelltem dielektrisdiem StoS herzusteDen und 
sehen wird. Dieses kann vom Radargerat aufgenom- die Dielektrizitatskonstante nnd die Permeabilii^t 
men imd zu einer Henrorhebung des Bildpunktes des gleich zu wahlen, derart, daB der Reftexionsfaktor 
betre&nden Objektes auf dem Schirm ausgenutzt 25 einen bestimmten Wert hat, z. B. demjenigen des 
werden. freien Raumes angepaBt ist Dabei wird auch er- 

Eine solche Anordntmg, die aktiv ein Kennsignal wahnt, daB die wirksame Penneabilitat durch ein 
aussendet, bedeutet jedoch einen betrachtlichen Auf- magnetisches Gleichfeld oder die Dielektrizi&tskon- 
wand fur die AnschaSong und Unteihaltung, zumal stante durch ein elektrisches Feld geandert werden 
gegebenenfalls noch Umschaltnngen fiir die betref- 30 kann, z. B., wenn man die Brechkraft einer damit auf- 
f ende Radarwelle voigmonunen w^en miissen, so gebautra Linsenanordnung andem will. 
daB dann noch eine zusatzliche Bedimimg erforder- Der Erfindung Uegt die an sich bekannte Tatsache 
lich wird. zugrunde, daB die Permeabilitat ferromagnetischen 

Es ist daher erwunscht, eine passive Reflexions- Materials, z. B. des fur sehr hohe Frequenzen geeig- 
anordnung zu verwenden, durch die die einfallenden 35 neten, unter dem Namen »Ferroxplana« (IR-Marke) 
Radarwellen beliebiger Frequenz wieder zuriickge- angebbtenen Materials durch ein vormagnetisierendes 
strahlt werden mit einer Amplitude, die in der Feld stark verandert werden kann, so daB in ent- 
GroBenordnung der Amplitude der von den iibrigen sprechendem MaB auch das Verhaltnis My/Epsilon 
Teilen des Objektes reflektierten Welle liegt Wenn und damit der Wellenwiderstand des Materials ge- 
die Reflexionseigenschaften der Anordnung im Takte 40 geniiber der Luft und weiter- die Reflexionseigen- 
eines Kennsignals zwisdien einem Maximalwert und schaften gesteu^ werden konnen. 
einem Minimalwert, der vorzugsweise geringer ist als In einer Anordnung nachrder Erfindung erhalt man 
der Reflexionswert der iibrigen Teile des Objektes, eine verstarkte Wirkung, wenn die Platte mit elek- 
geandert werden, so erfahrt das reflektierte Signal trisch leitenden Belagen versehen ist, zwischen denen 
eine AmpKtudemnodulation, die beim Radargerat 45 ein entsprechend dem Kennsignal gesteuertes Span- 
in an sich bekannter Weise ausgewertet werden nxmgsfeld liegt, durch das die Dielektrizitatskon- 
kann. stante zwischen einem Wert, der der bei dem zuge- 

£s ist bereits (deutsche Auslegeschrift 1 070 702) ordneten Extremwert des Kennsignals auftretenden 
eine Anordnimg der eingangs erwahnten Art bekanni Permeabilitat des ferromagnetisch wirksamen Mate- 
bei der ein eine gew51bte Flache bildender platten- 50 rials nahekommt, und einem Wert gesteuert wird, der 
fotmiger KSrper an seiner Obecf^che angeordnete davon wesentlich abweicht, entgegengesetzt zu dem 
Leiter aufweist, zwischen denen ein wedhsehides Sinne, in dem die Penneabilitat des Materials durch 
Spannimgsfeld angelegt wird,. derart, daB seine Re- den Strom beim tJbergang in den anderen Extrem- 
flexionseigenschaften gesteuert werden. Dort wird wert verandert wird: 

auch darauf hingewiesen, dafi abwechselnd neben- S5 Isoliermaterial, dessen Dielektrizitatskonstante 
einanderliegende Schichten aus Ferritinaterial und durch eine angelegte Spannung verandert werden 
aus di^ektrischem Material vorgesehen werden kann, ist an sidb ebenfalls bekannt Nach der Erfin- 
kdnnen. Die PermeabiUtat des ferromagnetischen dung wird ein gemeinsam ferromagnetisch und di- 
Materials kann gleichfalls entsprediend demJSlemi- elektrisch wirksames Material verwendet, und beide 
signal verMndert werden; jedoch ist es nicfit dline 60 konnen durch ein elektromagnetisches bzw. ein elek- 
weiteres moglich, einen plattenformigen, eine ^oBe trostatisches Feld gesteuert werden, derart, daB das 
Oberflache aufweisenden Kozper einem gesteuerten Verhaltnis ji/e zwischen einem Wert stark verschieden 
Magnetfeld auszusetzen. von 1 und einem Wert nahe bei 1 im Rhythmus eines 

Bei einer Anordnung der eingangs erwahnten Art Kennsignals verandert wrd. Es konnte aber auch 
werden diese Nachteile vermieden, und mit einem 65 eine jeweils getrennt wirksame Materialmischung ent- 
geringen Fem^-Streufeld laBt sich bei einem praktisch sprechender Konsistenz benutzt werden. Besonders 
belietdg gekriimmten plattenfonnigen Reflexions- vorteilhaft sind Ferritmaterialien von der Konsistenz 
k5rper eine Steuerung der Penneabilitat imd durch Co^Z, Co^Y, Ni^Y, MggY wobei Z die Abkiiizung 
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fiir die Restformel BagFeg^O^i und Y fiir BagFe^gOog setztem Sinn vom Strom umflossen, so daB sich ent- 
ist. "* gegengesetztgerichtete Magnetfelder ergeben. 

Dadurch, daB der Stromleiter etwa maanderf ormig F i g. 2 zeigt eine Platte 1, auf deren Riickseite die 
ausgebildet ist, wird erreicht, daB eine wirkungsvolle Stromleiter 2 angeordnet sind, von denen lediglich 
Magnetisierung auch dazm erzielt wird, wenn die 5 einer dargestellt wurde. Die Platte 1 ist aus ferro- 
Platte nicht eben, sondem in nenneaswertem MaBe magnetischem und dielektrisch wirksamem Material 4 
gekriimmt ist; dies ist vielfach erforderlich, um bergestellt, das nach dieser Figur weiter mit Be- 
einerseits in der Horizonalen eine Reflexion nach lagenS und 6 versehen ist. Die Leiter2 werden im 
alien Richtungen zu ermoglichen, wahrend anderer- Takt eines vorzugsweise impulsformigen Kennsignals 
seits in der Vertikalen vielfach eine Biindelimg er- lo vom Strom durchflossen, wodurch die Permeabilitat 
wiinscht ist. Durch die maanderformige Anordinung des Materials gesteuert wird. Gleichzeitig wird zwi- 
kann auch die Impedanz erhoht und damit eine giin- schen den Belagen 5 und 6 eine entsprechend ver- 
stigere Anpassung an den Kennsignalgenerator er- laufende Spannung angelegt, durch die die Dielektri- 
reicht werden. Weiter ergibt sich bei dieser Anord- zi^tskonstante des Materials 4 gesteuert wird. 
nung eine Magnetisierung, die in benachbarten 15 Um dies zu erreichen, werden — vorzugsweise im- 
FlSdienelementen entgegengesetztes Vorzeichen hat. pulsformige — Steuersignale 7 z. B. mit einer 
Dabei laBt sich erreichen, daB das Magnetfeld schon Wiederholungsfrequenz von einigen 1000 Hz einem 
in verhaltnismaBig geringer Entf emimg von der Generator 8 zugefiihrt, der im Takt der Signale 7 
Platte verschwindet, so daB Storungen benachbarter hoherfrequente Schwingungen von z. B. 100 kHz 
Anlagen nicht zu befiirchten sind. 20 erzeugt und einem Transf ormator 9 zufiihrt. Von 

r: Die Platte selbst braucht nur eine verhaltnismaBig dessen Sekundarwicklung 10 werden diese Schwin- 
geringe Dicke aufzuweisen, die erforderlich ist, um gungen abgenommen und gleichgerichtet und mit 
in dem einen Extremzustand die erwiinschte Re- niedriger Spannung und verhaltnismaBig starkem 
flexion zu gewahrleisten. Im anderen Extremzustand Strom den Leitem 2 zugefiihrt Gleichzeitig werden 
geniigt es, wenn die Platte die Wellen hindurchlaBt. 25 von der WicWung 11 Schwingungen hoher Spannung, 
Wenn die Platte derart angeordnet ist, daB die Wellen z. B. 500 bis 1500 Volt, abgenommen und gieichge- 
dann ihrea Weg durch die freie Atmosphare fort- richtet und den Belagen 5 und 6 zugefiihrt. Dadurch 
setzen konnen, sind Storungen nicht zu befiirchten. ist sichergestellt, daB die Strome durch die Leiter2 
Wenn jedoch hinter der Platte Bauteile angebracht und die Spannung an den Belagen 5 urid 6 gleichen 
sind, die ihrerseits die Welle reflektieren konnten, 30 Verlauf aufweisen. 

kann hinter der Platte absorbierendes Material zur Die Wicklungen 10 und 11 sind an ihrem einen 
Dampfung der hindurchgelassenen Wellen angebracht Ende verbunden xmd vorzugsweise an Erde gelegt, 
seiu:. Dessen Dielektrizitatskonstante ist zweckmaBig wahrend die Einweggleichiichter 12 und 13 mit nach- 
gleich dem Permeabilitatswert Dieses, vorzugsweise folgenden Ladekondensatoren 14 und 15 an die 
ebenf alls piattenf ormig ausgebildete Material wird im 35 anderen Enden der Wicklungen 10 und 11 ange- 
allgemeinen erheblich dicker sein miissen als die ge- schlossen sind. Der BelagS braudit daher nicht im 
steuerte Platte; dies bedeutet jedoch keine wesent- wesentlichen MaBe gegeniiber den Leitem 2 isoliert 
liche Erschwerung, da die Eigenschaften dieses Mate- zu sein, da nur geringe Spannungsdifferenzen auf- 
rials ja nicht geandert zu werden brauchen. treten. Lediglich der den einfallenden Radarwellen 

Die Abmessungen der Platte konnen wesentUch 40 16 zugewandte Belag6 fiihrt hohere Spannung, so 
verringert werden, wodurch sich eine vereinfachte daB avd dieser Seite eine Isolation zweckmaBig ist. 
Steuerung ergeben kann, wenn die ankommende Das Material der BelageS, 6 wird nur mit geringem 
Welle durch erne Spiegelanordnung aufgenommen Strom beau&chlagt und kann daher diinn sein und 
und auf eine Brennflache konzentriert wird, wobei einen hohen Flachenwiderstand aufweisen. Dadurch 
eine in ihren Reflexionseigenschaften durch das 45 laBt sich erreichen, daB an diesen Belagen eine nen- 
Kennsignal gesteuerte Platte in der Brennflache an- nenswerte Reflexion der einfallenden Wellen nicht 
gebracht ist. Wenn diese Platte sich im reflektierten erfolgt 

Zustand befindet, wird die Welle zum Spiegel zuriick- Zur Erzielung eines kraftigeren Magnetfeldes kann 
geworfen und von dort, vorzugsweise in Richtung es zweckmaBig sein, die Stromleiter 2 auch auf der 
der ankommenden Welle, wieder abgestrahlt Bei 50 vorderen Seite des Materials 4 der Platte 1 anzuord- 
dieser Anordnung kann die Platte verkleinert werden. nen. Fiir den durch diesen- Leiter zu schickenden 

Die Erfindung wird nachstehend an Hand der Strom ware dann auch dem Transfonnator 9 eine 
Zeichnung beispielsweise naher erlMutert, in der weitere Wicklung mit Gleichrichter anzubringen, die 

F i g. 1 eine Platte mit maanderf ormig angeord- mit einem Pol an den Verbindungspunkt des Gleich- 
neten Stromleitem in Aufsicht und 55 richters 13 mit dem Kondensator 15 angeschlossen 

F i g. 2 in einer Ansicht schxag von vom zusammen werden kann. 
mit einer das Kennsignal steuemden Anordnung Die Belage 5 und 6 konnen auch in starker ver- 
zeigt. scWedenen Ebenen der Platte 1, 4 angebracht werden. 

In F i g. 1 sind auf einer Platte 1 Stromleiter 2 Eine Platte nach der Erfindung wird an einem Ge- 
maanderf5rmig angeordnet und so geschaltet, daB ein 60 genstand, z. B. einem Fahrzeug, der sich auf einem 
Flachenelement 3 an seinen Begrenzungslinien von im wesentlichen ebenen Teil der Erdoberflache be- 
Str5meii durchflossen wird, die den gleichen Rich- findet und diesen iiberragt vorzugsweise an einem 
tungssinn aufweisen und somit in gleicher Weise zu Mast, hoch iiber der ErdoberflSche angebracht. DaB 
dem Magnetfeld durch das Flachenelement 3 bei- die von tiefer liegenden GegenstSnden bewirkten Re- 
tragen. Die einzelnen Zweige des Stromleiters konnen 65 flexionen im allgemeinen wesentlich schwacher sind, 
hintereinander oder in geeigneter Weise parallel ge- wird dadurch erreicht, daB die reflektierten Wellen 
schaltet werden. Wie die Figur zeigt, werden somit der gesteuerten Platte nach der Erfindung mit im 
benachbarte Flachenelemente jeweils in entgegenge- Verhaltnis starkerer AmpUtude zuriickgestrahlt 
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warden, wodurch sich eine bessere Modulation der 
zunicklaufenden Wellen durch das Kennsignal ergibt 
Mit einer wesentlich Meineren gesteuerten Platte 
iind damit mit erheblich herabgesetztem Energie- 
bedarf fiir die Steuemng durch das Kennsignal kann 5 
man auskommen, wenn die ankommende Welle 
durch eine ablenkende Anordnung aufgenommen und 
auf eine Brennflache konzentriert wird, dort — je 
nach dem Augenblickswert des Kennsignals — gege- 
benenf alls reflektiert und durch die Anordnung, vor- lo 
zugswei$e in der Einf alliichtung, wieder abgestrahlt 
wild, wobei. die ^esteuerte ResBexionsplatte in der 
Bremiflache angebracht ist. 

Wenn die Anordnung bestimmt ist fiir die Zusam- 
menarbeit mit einem speziellen Radargerat, dessen 15. 
Aufstellungsort bekannt ist, so kann ein Spiegel, z. B, 
ein Parabolspiegel, verwendet werden, an dessen 
Brennpunkt die reflektierende Platte angebracht ist. 
Die Von dem Radargerat einf allenden Wellen werden . 
dann durch den Spiegel auf die Platte konzentriert 20 
und dbrt gegebenenfalls reflektiert und dann zum 
Radargerat zuriickgewoif en. 

Wenn die Anordnung jedoch fiir Radargerate mit 
beUebigem Aufstellungsort, z. B. fiir die Gerate ver- 
schiedener Schiffe in einer Hafeneinf ahrt, wirksam as 
seiu soll^ so muB sie nach alien Richtungen reflek- 
tieren konnen. Es wird daher eine Konzentration 
zwar in der Hohe moglich sein, jedoch werden eine 
. Oder mehrere Brennflachen erf orderlich sein, die ins- 
gesamt noch eine verhaltnismaBig groBe gesteuerte 30 
Platte erfordem. * 

Eine wesmttiche Veddeinerung laBt sich erreichen, 
wenn die Wellen konzentriert werden durch eine etwa 
ringformige linsenanordnung. Diese Anordnung 
kann dam etwa die Form eines Zylindennantel- 35 
abschnittes haben mit etwa senkrecht ziir Erdober- 
flache vedaufender Achse, und ihre Brennflache kann 
ia ihrem Inneien liegen mit wesentlich vernngertem 
Dordunesser, so daB auch die an dieser Brennflache 
angeordnete gesteuerte Platte wesentlich kleiner sein 40 
kann. - 

Die reflektierende Platte ±, 4 kann auch geteilt imd 
durch verscMedene Kennsignale gesteuert werden. 
Dadurch lassen sich einfallende Wellen abhangig von 
der Richtung verschieden modulieren. Dies ist insbe- 45 
sondere vorteilhaft bei der Anwendung zwischen 
Fahrzeugen: Das Kennsignal kann dann in beson- 
derer Weise moduliert werden, wenn das angestrahlte . 
Objekt sich in Richtung auf messende Radarge^t 
zu bewegt. Dadurch kann ein besonderes Wamsignal 50 
ausgel3st werden. 

Patentanspriicher 

1.. Anordnung zur Steuerung der Reflexion von 55 
Radarwellen unter Verwendimg von als — vor- 
zugsweise gekniramter — Platte angeordnetem 
dielektrischem Material, das mit flachenhaft ver- 
teilten elektnschen Leitem versehen ist, zwischm 
•denen ein entsprechend .dem Kennsignal gesteu- 60 
ertes Spannungsfeld liegt, durch das die Dielek- 
trizitatskonstante verandert wird, und das zusatz- 
lich mit ferromagnetischem Material versehen ist, 
dessen Permeabihtat gleichf alls entsprechend dem 
Kennsignal verandert wird, dadtirch ge- 65 
kennzeichnet, daB die aus einer an sich be- 
kazmten Mischung yon dielektrisch und ferro- 
ma^etisch wirksamem Material b^tehende Platte 



(1, 4), Z.B. auf der Riickseite, mit einem etwa 
maanderformig verlaufenden Leiter(2) versehen 
ist, durch den im Takt des Kennsignals ein Strom 
geschickt wird, mittels dessen das Material in die 
magnetische Sattigung gesteuert wird, und daB 
die Dielektrizitatskonstante gesteuert wird zwi- 
schen einem Wert, der der bei dem zugeordneten 
• Extremwert des Kennsignals auftretenden Perme- 
abihtat des ferrbmagnetischen Materials .nahe- 
kommt, und ein^n Wert, der davon wesentUch 
abweicht entgegengesetzt zu dem Sinne, in dem 
die Permeabihtat des f erromagnetischen Materials 
durch den Strom beim Ubergang zu dem anderen 
Extremwert verandert wird. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadxn:ch ge- 
kennzeichnet, daB das wirksame Material Ferrite 
mit der Konsistenz COgZ, COgY, Ni^Y, Mg2Y 
sind, wobei Z die Abkiimmg fUr die Restformel 
BagFcg^O^j und Y fiir Ba2Fei2022 ist 

3. Anordnung nach' .^oisprudi 1 cder 2, da- 
durch gekennzeidbnet, daB die flachenhaft ver- 
teilten Letter so diinn sind und/oder einm so 
hohen Flachenwiderstand aufweisen,. daB an 
ihnen die elektrischen Wellen praktisdi nicht re- 
flektiert werden. 

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Strom- 
leiter mit den flachenhaft verteilten Leitem gal- 
vanisch verbunden ist und auf etwa gleichem 
Potential wie diese liegt 

5. Anordnung nach einem der Anspriichel 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, <IaB die Platte auf 
beidenSeiten mit etwa gleich verlaufenden Strom- 
leitem versehen ist, .die in gleicher Weise ent- 
sprechend dem Kennsignal von Strom durch- 
flossen werden und zwischen denen der zur Steue- 
rung der Dielektrizitatskonstante erforderhche 
Spannungsunterschied besteht 

6. Anordnung nach' einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
ein Stromleiter und beide flachenhaft v^eilten 
Leiter in verschiedenen Ebenen der Platte ange- 
bracht und gegeneinander isohert sind. 

7. Anordnung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB hinter 
der in den Reflexionseigenschaften gesteuerten 
Platte absorbierendes Material zur Dampfung der 
hindurchgelassenen Wellen angebracht ist 

8. Anordnung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Matsnal auf den wirksamen Flachen eines Drei- 
eckspiegels angeordnet ist. 

9. Anordnung. nach einem der vorangehenden 
Anspriiche an einem Gegenstand, z. B. einem 
Fahrzeug, der sich auf einem im wesenthchen 
ebenen Teil der Erdoberflache: befindet und diese 
wesenthch uberragt, dadurch gekennzeichnet,. daB 
die Reflexionsanordnimg an einem Mast hoch 
iiber d^ Erdobezfiache angebracht ist 

10. Anordnung nach Anspmch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Platte die Form eines 
Zylindermantelabschnittes hat mit etwa. senkrecht 
zur Erdoberflache veriaufender Achse. 

11. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Platte die Form der Ober- 
flache eines nach auBen geofiaeten Rotations- 
Paraboloides hat, dessen Brennebene parallel zur 
Erdobddiache verlauft . 
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12. Anordnung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurcfa gekennzeichnet, daB in ver- 
schiedenen Richtungen refiektierende Teile der 
Platte durch verschiedene Kennsignale gesteuert 
werden. 5 
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